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УДК 536.463 
 

Ю.Х. ПОЛАНДОВ, М.А. БАРГ, В.А. БАБАНКОВ 
 

О ВЫГОРАНИИ ГАЗО-ВОЗДУШНОЙ СМЕСИ В ЗАКРЫТОЙ  

ЕМКОСТИ С ПЕРЕГОРОДКОЙ 
 

Вычислительными экспериментами с использованием метода крупных частиц 

показано, что наличие сужения в закрытом объеме может сократить время выгорания газо-

воздушной смеси до трех раз. 

Ключевые слова: воспламенение газа, замкнутый объем, время выгорания, влияние 

формы объема. 
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Yu.Kh. POLANDOV, M.A. BARG, V.A. BABANKOV 

ABOUT BURNING OUT OF THE GAZO-AIR MIX IN THE CLOSED  

CAPACITIES WITH THE PARTITION 
 

Results of computational experiments held using the large particles method show that 

presence of narrowing in the enclosed volume reduces burning time of stechiometric gas-air mixture 

more than three times. 

Key words: gas explosion, closed volume, time burnout, influence of the volume forms. 

 

BIBLIOGRAPHY  
 

1. Davydov, Ju.M. Ajerodinamika, gidrouprugost' i ustojchivost' poleta parashjutnyh sistem. Aviati-ka mjagkih 

letatel'nyh apparatov / Ju.M. Davydov. – Izd-e 3-e, dop. i pererab. – M.: NAPN RF, NII parashju-tostroenija, 2005. – 

364 s. 

2. Mol'kov, V.V. Dinamika sgoranija gaza v postojannom ob#eme pri nalichii istechenija / V.V. Mol'kov, Ju.P. 

Nekrasov // Fizika gorenija i vzryva. – 1981. – t. 17. – №4. – S. 17-24. 

3. Vodjanik, B.I. Dinamika razvitija vzryvov v zamknutyh ob#emah / B.I. Vodjanik. – Obzor inf. Ser.: Tehnika 

bezopasnosti, M.: NIITJeHIM, 1982. – 33 s. 

4. Polandov, Ju.H. Modelirovanie processa gorenija gazo-vozdushnoj smesi metodom krupnyh chastic / Ju.H. 

Polandov, M.A. Barg, S.A. Vlasenko // Pozharo-vzryvobezopasnost': Nauchno-tehnicheskij zhurnal OOO «Izdatel'stvo 

«Pozhnauka», 2007. – T. 16. – № 3. – C. 6–9. 

 

 ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ 

 



Polandov Yury Khristoforovich 

State University – Education Science Production Complex 

Doctor of technical science, professor, teacher of department ―High Mathematics‖ 

302020 Naugorskoe shosse 29, Orel,  

Tel.: 4862-41-32-95 

E-mail: polandov@yandex.ru  

 

Barg Michail Arkadyevich 

LLC ―Kosmigo‖ 

Candidate of technical science, leading programmer of LLC ―Kosmigo‖, 

302020 Naugorskoe shosse 29, Orel,  

Tel.: 4862-41-32-95 

E-mail: mikemvpi@yandex.ru  

 

Babankov Vitaly Aleksandrovich 

State University – Education Science Production Complex 

Post-graduate student of department ―High Mathematics‖ 

302020 Naugorskoe shosse 29, Orel,  

Tel.: 4862-41-32-95 

E-mail: xenos1987@mail.ru  

 

 

 

УДК 629.7.054.44: 629.7.05.67 

 

В.В. СОЛДАТКИН, А.В. НИКИТИН 

 

КОМПЛЕКСНАЯ СИСТЕМА ИЗМЕРЕНИЯ МАЛЫХ ВОЗДУШНЫХ 

СКОРОСТЕЙ ВЕРТОЛЕТА С НАБЛЮДАТЕЛЕМ ЛЮЭНБЕРГЕРА 
 

Рассматриваются особенности построения, математические модели и результаты 

имитационного моделирования аэромеханической системы вычисления составляющих 

вектора истинной воздушной скорости вертолета по уравнениям «застывшего» вертолета с 

использованием наблюдателя Люэнбергера, которую предлагается комплексировать с 

системой измерения малых воздушных скоростей вертолета на основе неподвижного 

аэрометрического приемника. 

Ключевые слова: вертолет, малые воздушные скорости, измерение, комплексная 

система, наблюдатель Люэнбергера. 
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V.V.SOLDATKIN, A.V. NIKITIN 

 

COMPLEX SYSTEM FOR LOW HELICOPTER AIRSPEED  

MEASUREMENT WITH THE USE OF THE LUENBERGER  

OBSERVER 
 

The features of construction, mathematical model and the results of imitating modeling an 
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aeromechanical calculation system of true helicopter airspeed vector components on the equations for 

a «stiffened» helicopter with use of Luenberger observer which is offered to be integrated with a 

measurement system of low helicopter airspeeds on the basis of stationary aerometric receiver are 

considered. 

Key words: helicopter, low airspeed, measurement, complex system, Luenberger observer. 
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УДК 621. 165: 621. 438 

 

И.Г. ГОГОЛЕВ, Т.А. НИКОЛАЕВА, А.М. ДРОКОНОВ 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРЫ ПОТОКА В КАНАЛАХ 

НАПРАВЛЯЮЩИХ АППАРАТОВ ОСЕВЫХ ТУРБИННЫХ 

СТУПЕНЕЙ СРЕДНЕЙ ВЕЕРНОСТИ 
 

Выполнены исследования структуры потока в каналах направляющих аппаратов 

осевых турбинных ступеней средней веерности, изложены рекомендации по снижению 

влияния вторичных течений на их экономичность. 

Ключевые слова: турбинная ступень, направляющий аппарат, структура потока, 

пограничный слой, вихревое течение, потери энергии, отрыв потока. 
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I.G. GOGOLEV, T.A. NIKOLAEVA, A.M. DROKONOV 

 

THE RESEARCH OF FLOW STRUCTURE IN THE CANAL GUIDE  

APPARATUS OF THE AXIAL TURBIN MIDDLE-FAN STAGE  
Researches of structure of a stream in channels of directing devices of axial turbine steps of 

average fanning are executed, recommendations about decrease in influence of secondary currents on 

their profitability are stated. 

Key words: the turbine step, directing the device, stream structure, an interface, a vortical 

current, energy losses, a stream separation. 
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УДК 621.313.013 
 

В.И. ЗАГРЯДЦКИЙ, Е.Т. КОБЯКОВ  

 



ГАРМОНИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ МАГНИТНОГО ПОЛЯ ПЛОСКОГО 

ВИТКА С ТОКОМ В ОДНОРОДНОЙ ИЗОТРОПНОЙ СРЕДЕ 
 

Предложен метод представления осевой компоненты магнитной индукции плоского 

витка с током, состоящего из двух дуговых и двух радиальных участков, расположенного  

в однородной изотропной среде, в форме совокупности гармонических составляющих. 

Ключевые слова: плоский виток с током, магнитное поле, магнитная индукция, 

гармонические составляющие, однородная изотропная среда. 
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V.I. ZAGRYADTSKIY, E.T. KOBYAKOV 
 

THE HARMONIOUS ANALYSIS OF THE MAGNETIC FIELD OF THE 

FLAT COIL WITH THE CURRENT IN THE HOMOGENEOUS ISOTROPIC 

ENVIRONMENT 
 

The method of representation axial components of a magnetic induction of a flat coil with a 

current, consisting of two arc and two radial sites, located in the homogeneous isotropic environment, 

in the form of set of harmonious components is offered 

Key words: flat coil with current, magnetic field, magnetic induction, harmonic components, 

homogeneous environment conditions. 
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В.В. МАЛИНИН 
 

СТРУКТУРНО-АНАЛИТИЧЕСКИЙ КРИТЕРИЙ ХРУПКОГО  

РАЗРУШЕНИЯ ДЛЯ ТЕЛ С МАКРОКОНЦЕНТРАТОРАМИ  

НАПРЯЖЕНИЙ 
 

Настоящая статья посвящена важной проблеме механики разрушения тел с 

макроконцентраторами напряжений, направленная на учет взаимовлияния структурных 

локальных напряжений и макронапряжений в высокоградиентных полях на критерии 

разрушения. Сформулирован двухуровневый структурно-аналитический критерий разрушения.  

Ключевые слова: структурно-аналитический критерий, структурно-механический 

критерий, хрупкое разрушение, макроконцентратор, критерий разрушения, механика 

разрушения.  
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V.V. MALININ 

 

STRUCTURAL AND ANALYTICAL CRITERION OF THE FRAGILE 

DESTRUCTION FOR MATTER WITH MACROCONCENTRATOR 

TENSION 
 

This article is devoted to the important problem of fracture mechanics of bodies with stress 

macroconcentrators designed to record the structural interaction of local stresses and macrostresses 

in high-gradient fields on fracture criteria. Formulated a two-levels  structure-analytical failure 

criterion. 

Key words: structural-analytical criterion, structural and mechanical criterion, 

brittle fracture, macroconcentrators, fracture criterion, fracture mechanics 
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И.Е. ЛОБАНОВ, Б.Б. ФЛЕЙТЛИХ 
 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ИНТЕНСИФИЦИРОВАННОГО ТЕПЛООБМЕНА 

ПРИ ТУРБУЛЕНТНОМ ТЕЧЕНИИ В ПЛОСКИХ КАНАЛАХ 

С ПЕРИОДИЧЕСКИ ПОВЕРХНОСТНО РАСПОЛОЖЕННЫМИ 

ТУРБУЛИЗАТОРАМИ ПОТОКА НА БАЗЕ СЕМИСЛОЙНОЙ МОДЕЛИ 

ТУРБУЛЕНТНОГО ПОГРАНИЧНОГО СЛОЯ 
 

Впервые разработана теоретическая модель расчѐта и получены аналитические 

зависимости интенсифицированного теплообмена для плоского при турбулентном течении с 

двусторонним обогревом, интенсифицированных посредством периодически расположенных 

поверхностных турбулизаторов в зависимости от геометрических параметров канала, 

режимов течения теплоносителя, а также граничных условий теплообмена. 

Ключевые слова: теплообмен, интенсификация, математическое моделирование, 

семислойные, турбулентный, турбулизатор, плоский канал. 
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I.E. LOBANOV, B.B. FLEYTLICH 

 

MODELLING OF INTENSIFIED HEAT EXCHANGE 

AT TURBULENT CURRENT IN FLAT CHANNELS 

WITH PERIODICALLY SUPERFICIALLY LOCATED 

VORTEX GENERATOR A STREAM ON THE BASIS OF SEVEN-LAYER 

MODEL OF A TURBULENT BOUNDARY LAYER 

 
Theoretical model of account for the first time is developed and the analytical dependences 

intensification of heat exchange for flat are received at turbulent current with bilateral heating, 

intensification by means of periodically located superficial turbulizers depending on geometrical 

parameters of the channel, modes of current of the heat-carrier, and also boundary conditions of heat 

exchange. 

Key words: heat exchange, intensification, mathematical modeling, seven-layer, turbulent, turbulizer, 

plane channel. 
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О.О. КАРЕЛИН, А.Е. РЕМИЗОВ 

 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ГАЗОДИНАМИЧЕСКОЙ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ И КИНЕМАТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ  

ПЕРЕХОДНЫХ КАНАЛОВ РАЗЛИЧНОЙ СТЕПЕНИ РАСШИРЕНИЯ  

В УСЛОВИЯХ ВХОДНОЙ ЗАКРУТКИ ПОТОКА 
 

Представлены результаты исследования характеристик межтурбинных переходных 

каналов с варьируемой диффузорностью при различной входной закрутке. 

Ключевые слова: турбина, диффузор, закрутка потока. 
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O.O. KARELIN, A.E. REMIZOV 
 

EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS OF GAS DYNAMIC EFFICIENCY 

AND KINEMATIC CHARACTERISTICS OF ADAPTER CHANNELS WITH 

DIFFERENT WIDENING UNDER INFLOW TWISTING CONDITIONS 
The investigation results of interturbine adapter channels with a variable diffuser capacity at 

different inflow twisting are presented. 

Key words: turbine, diffuser, inflow twisting. 
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УДК 621.825 
 

А.Н. СТАРИКОВ 
 

ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ ИСПЫТАНИЙ КИНЕМАТИЧЕСКИ 

СИЛОВЫХ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

ДВИГАТЕЛЕЙ СЕРИИ ДБМ С ЦЕЛЬЮ ВЫЯВЛЕНИЯ РЕЗЕРВОВ 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
 

В работе представлен метод ведения испытаний электрического двигателя как 

комплексная процедура. Автоматизация и оптимизация процесса заключается в применении 

современных компьютерных технологий. Производится снятие информации при 

функционировании привода, аккумулирование ее в единую базу данных. Обработка 

информации, ее мониторинг и анализ возможны как в процессе испытаний, так и после. 

Данный подход универсален  

и может быть применѐн для различных технических систем и отдельных их элементов. 

Акцент делается на сложные наукоѐмкие объекты. 

Ключевые слова: комплексные испытания, двигатель бесконтактный моментный, 

испытательный стенд, виртуальный прибор. 
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A.N. STARIKOV 
 

TEST PROCESS OPTIMIZATION OF KINEMATICS, POWER AND  

ENERGY PARAMETERS IN ELECTRIC MOTORS OF DBM SERIES FOR 

DEFENITION OF FUNCTIONING RESERVES  
 

In the paper the method for realization of electric motor tests as a complex procedure is 

submitted to. The test automation and optimization consist in the application of modern computer 

technologies. Data accessing is carried out at drive functioning and information accumulation is 

performed in a common database.  Information processing, its monitoring and analysis are possible 

both, during tests, and after them. The approach shown here is universal and can be applied to 

various technical systems and their separate elements. The accent is focused up on complex science 

intensive objects. 
Key words: complex tests, non-invasive torque motor, test board, virtual device. 
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М.П. ШИШКАРЕВ 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА СРАБАТЫВАНИЯ 

АДАПТИВНЫХ ФРИКЦИОННЫХ МУФТ 
 

Исследован процесс работы адаптивных фрикционных муфт различных типов после 

срабатывания. Показано, что восстановление работоспособности муфт зависит от 

перепада величин коэффициентов трения покоя и скольжения, а также от числа пар трения и 

коэффициента усиления обратной связи. 

Ключевые слова: адаптивная фрикционная муфта, управляющее устройство, 

точность срабатывания, коэффициент усиления. 
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M.P. SHISHKARYOV 
 

RESEARCH OF ADAPTIVE FRICTION CLUTCH ABRASION 
 

The process of operation of adaptive frictional clutches of various types after operation is 

examined. It is shown, that of working capacity restoration in clutches depends on the difference of 

values of a coefficient of static friction and that a slip factor, and also on the number of friction pairs  

and a feedback amplification factor. 

Key words: adaptive frictional clutch, control device, accuracy of operation, amplification 

factor. 
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С.К. АМБРОСИМОВ, А.Н. БОЛЬШАКОВ  

 

НАПРЯЖЁННОЕ СОСТОЯНИЕ РЕЖУЩЕГО КЛИНА ПРИ ВЫХОДЕ 

ЕГО ИЗ ЗОНЫ ОБРАБОТКИ 

 
В статье представлены теоретические  исследования напряжений, действующих на 

режущую кромку и возникающих от действия изгибающего момента при выходе зуба из зоны 

обработки. 

Ключевые слова: режущий клин, зона обработки, обрабатываемая поверхность. 
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S.K. AMBROSIMOV, A.N. BOLSHAKOV 
 

STRESS OF WEDGE AT ITS LEAVING A CUTTING AREA 
 

The article presents theoretical researches of stresses affecting a cutting edge and arising 

from the action of a bending moment on leaving a cutting area by a tooth. 

Key words: cutting wedge, cutting area, work surface. 
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В.В. ИВАНОВ, М.Ф. СЕЛЕМЕНЕВ, Ю.В. МАРЧЕНКО  
 

ФОРМИРОВАНИЕ ВИБРАЦИОННЫХ МЕХАНОХИМИЧЕСКИХ  

ТВЕРДОСМАЗОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ НА ОСНОВЕ ДИСУЛЬФИДА  

МОЛИБДЕНА 
 

Дан краткий обзор вибрационных механохимических покрытий. Примеры 

практического применения твердой смазки на основе дисульфида молибдена образованные в 

условиях виброобработки. Приведена схема модели формирования покрытия дисульфид 

молибдена. 

Ключевые слова: комбинированные методы обработки, вибрационная обработка,  

вибрационные механохимические покрытия, твердые смазки. 
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V.V. IVANOV, M.F. SELEMENEV, Y.V. MARCHENKO  
 

OUTLOOK FOR MOLYBDENUM DISULFIDE APPLICATION AT  

FORMATION OF VIBRATION CHEMIMECHANICAL SOLID  

LUBRICATION COVERINGS 
 

In the paper a brief review of vibration mechano-chemical coverings is presented. The 

samples of practical application of solid oil on the basis of molybdenum disulfide formed under 

conditions of  vibroprocessings are given. The formation procedure of molybdenum disulfide covering 

is shown.  

Key words: processing combined method, vibration processing, vibration mechano-chemical 

coverings, solid lubrication. 
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УДК 621.9.048.7 
 

В.В. МОРОЗОВ, А.Н. ШЛЕГЕЛЬ, А.В. АБОРКИН 
 

ЭМПИРИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ЛАЗЕРНОГО УПРОЧНЕНИЯ РАБОЧИХ 

КРОМОК ДЕТАЛЕЙ ФОРМОВЫХ КОМПЛЕКТОВ  

СТЕКЛОФОРМУЮЩИХ МАШИН 
 

Предложены эмпирические математические модели лазерного упрочнения рабочих 

кромок деталей формовых комплектов стеклоформующих машин, которые позволили 

установить взаимосвязь между параметрами обработки и характеристиками зоны 

упрочнения – твердостью и глубиной. Определен наиболее рациональный режим лазерного 

упрочнения рабочих кромок деталей формовых комплектов. 

Ключевые слова: лазерное термоупрочнение кромок, эмпирическая модель. 
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V.V. MOROZOV, A.N. SHLEGEL, A.V. ABORKIN 

 

EMPIRICAL MODELS OF LASER HARDENING OF WORKING EDGES 

OF PARTS OF MOLDS OF GLASS-FORMING MACHINES 
 

Empirical mathematical models of laser hardening of the working edges of parts of molds of 

glass-forming machines, which allowed to establish the interconnection between the parameters of the 

processing and the characteristics of the zone of hardening – the hardness and the depth – were 

offered. The most efficient mode of laser hardening of working edges of parts of molds was 

determined. 

Key words: laser thermal hardening of edges, empirical model. 
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УДК 621.833 

 

М.В. ПЕСИН, Е.Д. МОКРОНОСОВ 

 

К ПРОБЛЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ  

В ИЗГОТОВЛЕНИИ ДЕТАЛЕЙ МАШИНОСТРОЕНИЯ 

 
Разработаны процессы управления напряженно-деформированным состоянием 

длинномерных цилиндров в ходе их обработки, включающей термообработку, правку 

поперечным изгибом, растачивание, хонингование отверстий, позволяющие достигать 

непрямолинейности в пределах 0,1 мм на 1м длины после завершающей операции ионно-

вакуумного азотирования  
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в импульсной плазме без дополнительной обработки. Разработаны технологические процессы 

упрочнения высоконагруженных резьбовых поверхностей соединительных переводников 

бурильных и насосно-компрессорных труб ионно-вакуумным азотированием в импульсной 

плазме, увеличивающие, в том числе за счет создания новых  высокомоментных  резьбовых 

соединений, ресурс их работы в 3…5 раз. 
Ключевые слова: азотирование, упрочнение, азотирование, штанговый насос, 

переводники, высокомоментные резьбовые соединения. 
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M.V. PESIN, E.D. MOKROUSOV 
 

TO THE PROBLEM OF TECHNOLOGICAL PROCESS CONTROL 

IN MACHINE ELEMENT PRODUCTION 
 

There are developed processes for deflected mode control of long- length cylinders in the 

course of their machining comprising heat treatment, transverse bending straightening, hole boring and 

honed finishing, allowing achieving a non-straightness level within 0.1 mm (0,0039 inch) on 1.0 m (3 

7/25 ft) length after a completion operation of ionic-vacuum nitration in pulse plasma without further 

processing.  There are elaborated technological processes of hardening high-loaded threaded surfaces 

of connecting subs in drill pipes and tubings by ionic-vacuum nitriding in pulse plasma increasing their 

endurance (also due to creating new high-torque threaded connections) by a factor of three … five. 

Key words: nitriding, hardening, hole-boring sucker-rod pump, subs, high-torque threaded 

connections. 
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УДК 621.787.6.004 
 

Д.Л. СОЛОВЬЕВ, А.В. КИРИЧЕК, М.Н. МЕДВЕДЕВ  
 

ВОЗМОЖНОСТИ ПОВЫШЕНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ ТРАКОВ 

ГУСЕНИЧНЫХ МАШИН ДЕФОРМАЦИОННЫМ УПРОЧНЕНИЕМ 
 

Предложена технология статико-импульсной обработки отверстий траков 

гусеничных машин, обеспечивающая большую глубину и степень упрочнения поверхностного 

слоя, что позволит повысить их долговечность в процессе эксплуатации. 

Ключевые слова: упрочнение, поверхностное пластическое деформирование, траки 

гусеничных машин. 
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D.L. SOLOV'EV, A.V.KIRICHEK, M.N. MEDVEDEV  

 

OPPORTUNITIES OF INCREASE OF DURABILITY TRACKS 

CATERPILLAR MACHINES DEFORMATION HARDENING 
 

Offered technology static-impulse processing of the hole trawl of the caterpillar machines, 

providing greater depth and degree hardening surface layer that will allow to raise their longevity in 

process of the usages. 

Key words: hardening, surface plastic deformation, section of the caterpillar machines. 
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УДК 621.09.047 
 

Е.В. СМОЛЕНЦЕВ, С.Н. ГРИГОРЬЕВ 
 

МЕТОДОЛОГИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КОМБИНИРОВАННЫХ  

МЕТОДОВ ОБРАБОТКИ С НАЛОЖЕНИЕМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ  
 

В статье рассматривается методология проектирования комбинированных методов 

обработки с наложением электрического поля. Ее реализация позволяет управлять 

сочетаниями физических формообразующих воздействий, увеличивая или снижая значения 

технологических показателей в зависимости от целей проектировщиков. Методология дает 

возможность создавать новые наукоемкие конкурентоспособные объекты, реализовывать 

новые технологии в машиностроении  

Ключевые слова: технология, комбинированные методы обработки, методология, 

электрическое поле. 
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E.V. SMOLENTSEV, S.N. GRIGOR'EV 

 

THE METHODOLOGY OF DESIGNING COMBINED PROCESSING  

METHODS USING ELECTRIC FIELD 
This article shows the methodology of designing combined processing methods using electric 

field. The use of such methodology makes it possible to control combinations of physical forming 

influences, increasing or decreasing technological indices depending on designers’ aims. This 

methodology creates an opportunity to produce new science intensive competitive objects and use new 

technologies in mechanical engineering. 

Key words: technology, combined processing methods, methodology, electric field. 
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УДК 602.318.6 
 

Г.В. ЛАЗУТКИН, О.Е. ЛАВРУСЬ, С.Н. ЗЛОБИН, А.В. КОШЕЛЕВ 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЫНУЖДЕННЫХ УСТАНОВИВШИХСЯ 

КОЛЕБАНИЙ ВИБРОЗАЩИТНЫХ СИСТЕМ С ПОМОЩЬЮ 

ГАРМОНИЧЕСКОЙ И КВАЗИГАРМОНИЧЕСКОЙ ЛИНЕАРИЗАЦИИ 

УПРУГОГИСТЕРЕЗИСНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ВИБРОИЗОЛЯТОРОВ 
 

При исследовании вынужденных колебаний виброзащитных систем рассматриваются 

возможности применения гармонической линеаризации упругогистерезисных характеристик 

виброизоляторов с сухим трением. Предлагается вариант квазигармонической линеаризации 

таких характеристик при существенной нелинейности гистерезисных характеристик. Из 

решения нелинейных дифференциальных уравнений движения виброзащитных систем 

определяются условия применимости гармонической или квазигармонической линеаризации. 

Ключевые слова: вынужденные установившиеся колебания, виброзащитные системы, 

упругогистерезисные характеристики, полиномы Чебышева, обобщенные координаты, 

уравнение движения, гармоническое решение, квазигармоническая линеаризация. 
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G.V. LAZUTKIN, O.E. LAVRUS, S.N. ZLOBIN 

 

RESEARCH OF COMPELLED ESTABLISHED FLUCTUATIONS  

VIBRODAMPING SYSTEMS BY MEANS OF HARMONIOUS AND  

QUASIHARMONIOUS LINEARIZATION RESILIENT HYSTERESIS  

CHARACTERISTICS DAMPER 
 

At research of the compelled fluctuations vibrozischitnye systems opportunities of application 

harmonious linearizatsiya of uprugogisterezisnykh characteristics vibroizolyatorov with dry friction 

are considered. The variant kvaziharmonious linearizatsiya such characteristics. Is offered at essential 

no linearity gisterezisnykh characteristics. From the decision of the nonlinear differential equations of 

movement vibrozischitnykh systems conditions of applicability harmonious or kvaziharmonious 

linearizatsiya are defined. 
Key words: the compelled established fluctuations, vibrodamping systems, resilient hysteresis 

characteristics, polynoms of Chebysheva, the generalized coordinates, the movement equation, the 

harmonious decision, a quasiharmonious linearization. 
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Г.Д. ГУЩИНА, Н.А. ДЕМИДОВА, Ю.Н. НЕКРАСОВ  
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ТЕПЛОВОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ  

НА ТКАНЬ ДЛЯ СНЯТИЯ ОСТАТОЧНЫХ ДЕФОРМАЦИЙ 
 

Использование теплового воздействия, в частности инфракрасного излучения, для 

ускорения ликвидации остаточных деформаций, возникающих при подготовке ткани для 

раскроя.  

Ключевые слова: остаточная деформация, релаксация, тепловое воздействие. 
 

Гущина Галина Дмитриевна 

Орловский государственный технический университет, г. Орел 

Старший преподаватель кафедры «Технология и конструирование швейных изделий» 

Тел.: (4862) 55-11-20 

E-mail: tikshi@ostu.ru 
 

Демидова Наталья Александровна 

Орловский государственный технический университет, г. Орел 

Кандидат технических наук,  доцент кафедры «Технология и конструирование швейных изделий» 

Тел.: (4862) 55-11-20 

E-mail: tikshi@ostu.ru 
 

Некрасов Юрий Николаевич 

Орловский государственный технический университет, г. Орел 

Кандидат технических наук,  профессор кафедры «Технология и конструирование швейных изделий» 

Тел.: (4862) 55-11-20 

E-mail: tikshi@ostu.ru 

________________________________________________________________________ 

 

G.D. GUSCHIN, N.A. DEMIDOVA, Y.N. NEKRASOV  
 

RESEARCH OF PROCESS OF THERMAL ACTION 

UPON FABRIC FOR RESIDUAL DEFORMATION ELIMINATION 

 
Thermal action is used, in particular, infrared radiation, for the accelerated elimination of 

residual deformations arising at fabric preparation for cutting.  

Key words: residual deformation, relaxation, thermal action.  
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М.В. РОДИЧЕВА, А.В. АБРАМОВ, И.В. БОРИСОВА  
 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ОЦЕНКИ ТЕПЛОВЫХ  

СОСТОЯНИЙ ЧЕЛОВЕКА ПРИ АТТЕСТАЦИИ РАБОЧИХ  

МЕСТ ПО УСЛОВИЯМ ТРУДА 
 

Оценка охлаждающего воздействия микроклимата на человека проводится путем 

проведения инструментальных замеров и сопоставлением результатов с нормативными 

значениями. Довольно часто параметры микроклимата подвержены резкому изменению, 

особенно при работе  на открытом воздухе. В этом случае результаты замеров не позволяют 

адекватно оценить тепловое состояние человека. Это затрудняет разработку эффективных 

мер защиты. Авторами предлагается математическая модель для оценки  тепловых 

состояний человека. Результаты расчетов позволяют точнее  формулировать мероприятия  

по улучшению условий труда  и проводить расчеты теплозащитной одежды. 

Ключевые слова: микроклимат, аттестация рабочих мест по условиям труда, 

теплообмен. 
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SIMULATOR FOR ESTIMATION OF HUMAN THERMAL CONDITIONS 

AT WORKPLACE CERTIFICATION BY WORKING CONDITIONS 
 

The estimation of microclimate cooling effect on a human being is carried out by 

instrumental measurements and comparison of results with standard values. The microclimate 

parameters are subject to drastic changes fairly often, especially at work outdoors. In this case the 

measurement results don't allow estimating a thermal condition of the person adequately. It makes 

difficult the development of effective methods of protection. The authors offer a simulator for an 

estimation of human thermal conditions. Results of calculations allow formulating actions for labour 

conditions improvement and carrying out heat-resisting clothes computations. 

Key words: microclimate, workplace certification by working conditions, heat exchange. 
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А.А. ТАРАПАНОВ, В.К. ГЛЯНЦЕВ  

 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ДИЗАЙНА МОДЕЛЕЙ  

И УПРАВЛЕНИЕ ПАРАМЕТРАМИ КОНСТРУИРОВАНИЯ  

СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОЙ ОДЕЖДЫ 
 

Рассматриваются современные подходы в прогнозировании дизайна моделей 

специализированной одежды. Приводятся данные по повышению эффективности управления 

параметрами конструирования при автоматизированном формировании моделей. 
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Ключевые слова: дизайн моделей, параметры конструирования, специализированная 

одежда. 
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А.А. TARAPANOV, V.K. GLYANTSEV  
 

MODEL DESIGN PREDICTION AND PARAMETER CONTROL  
AT DESIGNING SPECIAL CLOTHING  

 

In the paper the modern approaches to forecasting specialized clothes model design are 

considered. The information for the efficiency increase in design parameter control at a model 

automated formation are shown. 

Key words: design of models, parameters of the designing, the specialized clothes. 
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С.Р. БОНДАРЕВА 

 

СЦЕНАРНЫЙ ПОДХОД В ФОРМИРОВАНИИ КОНКУРЕНТНОЙ 

СТРАТЕГИИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 
 

В данной статье автор раскрывает основные составляющие сценарного подхода  

в формировании конкурентной стратегии машиностроительного предприятия. 

Ключевые слова: сценарный подход, сценарий, конкурентные стратегии, 

конкурентные преимущества. 
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S.R. BONDAREVA 
 

SCENARIO APPROACH IN COMPETITIVE STRATEGY  

AT MACHINE BUILDING COMPANY 
 

In this paper the author shows the main components of a scenario approach to the 

competitive strategy formation at a machine building company. 

Key word: scenario approach, scenario, competitive strategy, competitive advantages. 
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УДК 377.5 : 006.015.5 
 

А.В. МОРОЗОВА, Н.Е. МОСЬКИНА 
 

СПЕЦИФИКА ФОРМИРОВАНИЯ СИСТЕМЫ  

ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ  

ДЛЯ СПЕЦИАЛИСТОВ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО  

ПРОИЗВОДСТВА В УСЛОВИЯХ ПРОФИЛЬНОГО ВУЗА 
 

В статье анализируется опыт  внедрения системы дополнительного 

профессионального образования для инженерно-технических специалистов в  условиях 
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многоуровневой практикоориентированной системы подготовки кадров для 

машиностроительного производства. 

Ключевые слова: специалист машиностроительного производства, многоуровневая 

практикоориентированная система подготовки кадров, система дополнительного 

профессионального образования, профильный вуз, учебно-научно-производственный комплекс. 
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A.V. MOROZOVA, N.E. MOS'KINA  
 

SPECIFICS OF THE FORMATION OF ADDITIONAL PROFESSIONAL 

EDUCATION FOR ENGINEERING PRODUCTION SPECIALISTS IN THE 

PROFILE HIGH SCHOOL 
 

The article examines the experience of the introduction of additional vocational training for 

engineers and technicians in multilevel praktice-oriented training system for engineering production 

specialists. 

Keywords: specialist in engineering industries, praktice-oriented multilevel system of 

training, the system of additional vocational education, profile universit, academic-research-

industrial complex. 

 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Kirichek, A.V. Mnogourovnevaja praktikoorientirovannaja sistema podgotovki kadrov dlja 

mashinostroenija: istorija, sovremennost', perspektivy. Kollektivnaja monografija. [Tekst] / A.V. Kirichek, A.V. 

Morozova, S.V. Andreev, A.A. Alisov i dr.; Pod red. A.V. Kiricheka i A.V. Morozovoj. – M.: Izdatel'skij dom 

«Spektr», 2010. – 368s. 

2. Morozova, A.V. Primenenie kvalimetricheskih metodov v ocenke specialista tehnicheskogo profilja [Tekst] 

/ A.V. Morozova // Fundamental'nye i prikladnye problemy tehniki i tehnologii. – 2010. – № 5(283). – S. 105–110. 

3. Morozova, A.V. Upravlenie professional'noj socializaciej studentov v uslovijah mnogourovnevoj 

praktikoorientirovannoj sistemy podgotovki kadrov dlja mashinostroenija. Monografija. / A.V. Morozova; Pod red. 

d.t.n., prof. A.V. Kiricheka – M.: Izdatel'skij dom «Spektr», 2010. – 230 s. 

 

Morozova Anna Valentinovna 

State University – Education Science Production Complex, Orel 

Candidate of sociological science 

Technological institute named after N.N.Polykarpov 

Head of department ―Management‖ 

Tel.: 4862-555524 

E-mail: niotiostu@gmail.com  

 

Moskina Nina Eugenievna  

State University – Education Science Production Complex, Orel 

Teacher of technological institute named after N.N.Polykarpov 

Tel./fax: 4862-555145 

E-mail: fspo-ti@rambler.ru  

 

 

 

mailto:niotiostu@gmail.com
mailto:fspo-ti@rambler.ru
mailto:niotiostu@gmail.com
mailto:fspo-ti@rambler.ru


 

 

 

 

 

 

УДК 621.3.08 
 

В.Г. ЛИСИЧКИН 
 

ДВУХПАРАМЕТРОВЫЙ ПРИБОР РЕЗОНАНСНОГО КОНТРОЛЯ 

ВЛАЖНОСТИ С ПОНИЖЕННЫМ ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЕМ 
 

Для повышения достоверности контроля влажности в условиях повышенной 

активной проводимости контролируемого материала предлагается использовать 

двухпараметрический способ резонансных диэлькометрических измерений. Разработана и 

экспериментально исследована схема прибора, позволяющая реализовать этот способ и 

существенно уменьшить погрешность измерений, а также снизить потребляемую мощность. 

Ключевые слова: резонансный контроль влажности, погрешность измерений, 

потребляемая мощность. 
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V.G. LISICHKIN  

 

TWO-PARAMETRICAL DEVICE OF WATER CONTENT RESONANT CONTROL 

WITH THE REDUCED POWER CONSUMPTION 

 
For increase of the water content control reliability in the conditions of the raised a 

controllable material active conductivity is offered to use two-parametrical way of resonant dielectric 

measurements. The devices circuit is developed and experimentally investigated, allowing to realize 

this principle and essentially to reduce an error of measurements, and also to lower power 

consumption. 

Key words: water content resonant control, metering error, power consumption. 
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ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОЙ СХЕМЫ УЗ КОНТРОЛЯ  

ГАЗОВЫХ И ВОДЯНЫХ ТРУБ, ПРОХОДЯЩИХ ЧЕРЕЗ  

МЕЖЭТАЖНЫЕ ПЕРЕКРЫТИЯ В ЖИЛЫХ ЗДАНИЯХ И ИМЕЮЩИХ 

БОЛЬШОЙ СРОК ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 

Проведены исследования по выбору оптимальной схемы ультразвукового контроля 

газовых и водяных труб  проходящих через межэтажные перекрытия в жилых зданиях  

и имеющие большой срок эксплуатации. Было установлено, что характерным дефектом труб 

находящихся в межэтажных перекрытиях являются коррозионные повреждения и как 

следствие, сильное утонение стенки и разработана оптимальная схема контроля данных 

труб волнами Лэмба. Также рассмотрен вопрос о целесообразности применения 

твердотельной модели дифракции для ультразвукового контроля тонкостенных труб  

в межэтажных перекрытиях с применения волн Лэмба. 

Ключевые слова: коррозионные повреждения, эхосигнал, волны Лэмба, утонения 

стенки, дефект, ультразвуковой контроль, труба, амплитуда эхо-сигнала, 

пьезоэлектрический преобразователь (ПЭП). 
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A.S. ZUBAREV, P.N. SHKATOV  
 

CHOOSING THE OPTIMAL SCHEME OF UT TESTING OF GAS  

AND WATER PIPES WITH LONG OPERATION LIFE AND PASSING 

THROUGH HIDDEN DIVISIONS IN APARTMENT HOUSES AND  

BUILDINGS 
 

In the given work for choice the optimum scheme of ultrasonic control of gas and water pipes 

passing through interfloor overlappings researches are conducted in residential buildings and having 

the big term of operation. It has been established that characteristic defect of pipes being in interfloor 

overlappings are corrosion damages and as consequence, strong reduction of a thickness of a wall 

and the optimum scheme of control of the given pipes is developed by waves of Lemba. Also the 

question on expediency of application of solid-state model of diffraction for ultrasonic control of thin-

walled pipes in interfloor overlappings from application of waves of Lemba is considered. 

Key words: сorrosion damage, echo-signal, Lamb waves, wall thinning, defect, ultrasonic 

testing, pipe, amplitude of echo-signal, piezoelectric transducer (PET).  
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К.В. ПОДМАСТЕРЬЕВ, О.В. КАЛАШНИКОВА 
 

ДИНАМИЧЕСКИЙ МЕТОД ОЦЕНКИ ЖЕСТКОСТИ  

ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ШВА ДВУХСЛОЙНЫХ  

СОСТАВНЫХ БАЛОК 
 

В статье разработаны теоретические основы динамического метода контроля 

жѐсткости горизонтального шва двухслойных составных балок.  

Ключевые слова: контроль, жесткость, горизонтальный шов, двухслойные 

составные балки. 
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K.V. PODMASTERYEV, O.V. KALASHNIKOVA  

 

THE DYNAMIC METHOD FOR EVALUATION OF RIGIDITY 

OF HORIZONTAL WELD TWO-LEYAR COMPOSITE OF BEAMS 
 

 
ИСПЫТАНИЯ, КОНТРОЛЬ, ДИАГНОСТИКА  

И УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ 
 



The article describes theoretical basis of dynamic method for control of rigidity horizontal of 

weld to-layer composite of beams. 

Key words: control, rigidity, horizontal weld, to-layer composite of beams. 
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И.О. КОБЗЕВ, Е.В. ПАХОЛКИН 
 

О ВОЗМОЖНОСТИ ИССЛЕДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ  
МЕТОДОМ СКОРОСТИ ТЕРМОДЕСТРУКЦИИ СМАЗОЧНЫХ  

МАТЕРИАЛОВ, ОПРЕДЕЛЯЕМОЙ МАКСИМАЛЬНОЙ  
ТЕМПЕРАТУРОЙ В ЗОНЕ ТРЕНИЯ I.O.  

 

В работе представлена математическая модель, описывающая интенсивность 
процесса деструкции граничных слоев смазочного материала. В качестве основного фактора 
деструкции смазочного материала рассматривается максимальная температура в зоне 
трения. Показаны связи интенсивности деструкции с условиями работы трибосопряжения, 
обоснована возможность применения электрических параметров для исследования 
рассматриваемого явления.  

Ключевые слова: температура зоны трения, граничные слои смазочного материала, 
деструкция смазочного материала, электрические параметры.  
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ABOUT PROBE POSSIBILITY OF SPEED OF DESTRUCTION THE 

GREASES BY THE ELECTRIC METHOD, IN THE DEFINED MAXIMUM 
TEMPERATURE IN THE FRICTION ZONE 

 

In operation the mathematical model describing intensity of process of destruction of 
boundary layers of lubricant is presented. As a pacing factor of lubricant destruction the maximum 
temperature in a friction zone is considered. Intensity communications of destruction with working 
conditions of frictional contact are shown, possibility of application of electrical parameters for 
research of the considered phenomenon is justified. 

Keywords: temperature of a friction zone, boundary layers of lubricant, lubricant 
destruction, electrical parameters. 
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УДК 620.179.1.082.7 

 

В.В. МИШИН, Е.Н. МОЛОДЦОВ 

 

К ВОПРОСУ ВОЗМОЖНОСТИ ОЦЕНКИ ДЕЙСТВИЯ РВС  

И МОДИФИКАТОРОВ ПОВЕРХНОСТЕЙ ТРЕНИЯ ПО ПАРАМЕТРАМ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ТРИБОСОПРЯЖЕНИЯ 
 

В статье представлено научное обоснование возможности диагностирования 

трибосопряжений при их обработке ремонтно-восстановительными составами и 
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модификаторами. Представлена краткая классификация РВС и модификаторов. Проведен 

анализ составляющих электрического сопротивления трибосопряжения при наличии 

модификаций поверхностного слоя.  Подтверждено, что действие РВС и модификаторов 

можно трактовать как изменение фактической площади контактов микронеровностей 

трибосопряжения с последующим изменением сопротивления стягивания. При измерении 

электрического сопротивления трибосопряжения производится косвенная оценка действия 

РВС при работе трибосопряжения. 

Ключевые слова: трибосопряжение, сопротивление трибосопряжения, модификатор. 
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V.V. MISHIN, E.N. MOLODTSOV 
 

TO A QUESTION OF THE ESTIMATION ACTION RSS AND  
MODIFIERS OF A FRICTION SURFACES ON PARAMETRES  

OF A ELECTRIC RESISTANCE 
 

In a paper scientific substantiation of possibility of diagnosing of friction place is presented 
at their processing by repair-regenerative structures. Short classification RRS is presented. The 
analysis of components of electric resistance friction place  in the presence of blanket updatings is 
carried out. It is confirmed that action RRS can be treated as change of the actual area of contacts of 
microroughnesses in friction place with the subsequent change of resistance of tightening. At 
measurement of electric resistance the friction place the indirect estimation of action RRS at work. 

Key words: friction place, resistance of contact, repair-regenerative structures. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ КОМПЛЕКСНОГО  

КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА В РАСПРЕДЕЛЕННЫХ  

ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ 

 
Показано, что разрабатываемые средства комплексного контроля качества 

предназначены для функционирования в неблагоприятных условиях. Для количественного 

сравнения рассмотренных информационных структур и режимов их функционирования в 

системе комплексного контроля качества введены критерии оценки их создания и 

эксплуатацию. Получены соотношения, позволяют определить количественные оценки 

эффекта при контроле и разности этого эффекта и приведенных затрат любого 

комплексного средства контроля, в частности, участка контроля качества контактирования 

в распределенных информационно-измерительных системах, при рассмотрении 

централизованной структуры комплексной системы диагностирования  

Ключевые слова: эффективность, комплексный контроль, качество, распределенные 

системы, диагностирование, информационные потоки устройство. 
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ESTIMATION OF EFFICIENCY OF THE COMPLEX 

QUALITY ASSURANCE IN THE DISTRIBUTED 

INFORMATION-MEASURING SYSTEMS 
 

It is shown that developed means of complex quality assurance are intended for functioning 

in adverse conditions. For quantitative comparison of the considered information structures and 

modes of their functioning in system of complex quality assurance are entered criteria of an 

estimation of their creation and operation. Parities are received, allow to define quantitative 

estimations of effect at control and a difference of this effect and the resulted expenses of any complex 

control device, in particular, a quality assurance site контактирования in the distributed 

information-measuring systems, by consideration of the centralized structure of complex system of 

diagnosing.  

Key words: efficiency, complex control, the quality, the distributed systems, diagnosing, 

information streams the device.  
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